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LOI CAM ON

Loi dau tién, toi xin duoc giri 101 cam on sau sic t6i TS. Vi Viét Vi,
nguoi dd truc tiép hudng dan toi thuc hién luan van. Thiy da tin tinh hudng
dan, cung cép tai liéu va dinh huéng cho toi trong sudt qua trinh nghién ctru
va thuc hién luan van.

T6i xin chan thanh cam on céc thay cd di giang day va quan 1y dao tao
da tao diéu kién cho toi c6 mot moi truong hoc tap, nghién ctru tdt trong subt
2 nam theo hoc.

Cubi cung to1 xin dugc gui 101 cam on to1 gia dinh, ban be va déng
nghiép da gitp d& va dong vién toi trong sudt qua trinh hoc tap va hoan thién
luan van.

Xin chan thanh cam on!
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MO DAU

Trong vai thip nién gan day, ciing véi sy thay doi va phat trién khong
ngung cua nganh cong ngh¢ thong tin noi chung va trong cac nganh cong
nghé phan ctng, phan mém, truyén thong va hé thdng cac dir liéu phuc vu
trong céc linh vuc kinh té - xa hoi noi riéng. Viéc thu thap thong tin ciing nhu
nhu cau luu trit thong tin cang ngdy cang 16n. Bén canh d6 viée tin hoc hoa
mét cach 6 at va nhanh chong cac hoat dong san xuét, kinh doanh cling nhu
nhiéu linh vuc hoat dong khéc da tao ra cho ching ta mot lugng dir li¢u luu
trit khong 16. Hang triéu Co sé dit liéu d3 duoc sir dung trong cac hoat dong
san xuat, kinh doanh, quan ly..., trong d6 co nhiéu Co s& dit liéu cuc 16n c&
Gigabyte, tham chi 1a Terabyte. Su bung n6 nay da din téi mot yéu cau cap
thiét 1a can co nhirng ki thuat va cong cu moi dé tu dong chuyén doi luong dir
liéu khong 16 kia thanh c4c tri thirc c6 ich. Tir d6, cac ki thuat Khai pha dit
liéu da tré thanh mot linh vuc thoi sy cia nén Cong nghé thong tin thé gioi
hién nay. Mot van dé duoc dit ra 1a phai lam sao trich chon dugc nhitng thong
tin c6 ¥ nghia tir tap dir lidu 16n dé tir d6 co thé giai quyét duoc cac yéu cau
cta thuc té nhu trg gitp ra quyét dinh, du doan,... va Khai pha dit liéu (Data
mining) d3 ra doi nham giai quyét cac yéu cau do.

Khai pha dir liéu duoc dinh nghia la: Qua trinh trich xuat cac théng tin
c6 gia tri tiém 4n bén trong lugng 16n dit liéu duoc luu trit trong cac Co so dit
ligu, kho dit liéu... . Hién nay, ngoai thuat ngtr khai pha dir liéu, nguoi ta con
dung mot sé thuat ngir khac cé y nghia twong ty nhu: Khai pha tri thuc tir Co
s¢ dir li¢u (knowlegde mining from databases), trich loc dit li¢u (knowlegde
extraction), phan tich dir liéu/mau (data/pattern analysis), khao c6 dit liéu
(data archaeology), nao vét dit liéu (data dredging). Nhiéu ngudi coi khai pha

dir liéu va mdt thuat ngir thong dung khéc 1a kham pha tri thuc trong Co s¢ dir



ligu(Knowlegde Discovery in Databases — KDD) 1a nhu nhau. Tuy nhién trén
thuc té, khai pha dit liéu chi 1a mot bude thiét yéu trong qua trinh Kham pha
tri thirc trong Co s¢ dir lidu. Ngay tir nhitng ngdy dau khi xudt hién, Data
mining d3 trd thanh mot trong nhitng xu hudng nghién ctru phd bién trong
linh vuc hoc may tinh va cong nghé tri thire. Nhiéu thanh tyu nghién ciu cia
Data mining di dugc ap dung trong thuc té. Data mining c6 nhiéu huéng quan
trong va mot trong cac huéng do l1a phan cum dit li¢u (Data Clustering ). Phan
cum dir liéu la qua trinh tim kiém dé phan ra cac cum dir li¢u, cac mau dit liéu
tor tap Co s¢ dir 1i€u 16n. Phan cum dir liéu 1a mdt phuong phép hoc khong
giam sat.

Trong nhiing nam trd lai day, do phuong phap phan cum dir 1iéu khong
giam sat con mot s6 han ché vi vay dya trén hoc khong giam sat va hoc ¢6
gidm sat da ra do1 mot phuong phap phan cum dir liéu méi do la phuong phap
phan cum dir li¢u nira gidm sat. Phuong phép phan cum ntra gidm sat khong
phai 13 mot phuong phap phan cum hoan thién nhung n6 da phan nao khic
phuc dugc nhitng han ché va phat huy wu diém cta phuong phap phan cum

khong giam sat.



Chuwong 1. TONG QUAN
1.1. Khai niém vé hoc may va bai toan phan cum dir li¢u

Hoc may (Machine Learning) 1a mdt nhanh nghién ctru ctia Tri tué nhan
tao nham xay dung céac thuat toan thyc hién trén hé théng may tinh cé thé hoc
dugc qua cac dir lidu mau thong ké c6 san. Tri tué nhdn tao (artificial
intelligence) gom rat nhiéu linh vuc nghién ctu [1]. Hinh 1.1 minh hoa céc
hudng nghién ctru trong linh vuc tri tu€ nhéan tao. Ching ta co thé ké dén hoc
may, hoc sau, nhan dang ddi tuong, cac h¢ théng tu dong, xur Iy ngdn nglr tu
nhién, trg 1y do,... Tri tu€ nhan tao 1a mot trong ba tru c¢dt cua cudc cach mang
cong nghi€p 4.0 cung véi dir li¢u 16n (Big Data) va Internet van vat. (I1oT).
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Hinh 1.1. Cdc hwéng nghién ciru ciia Tri tué nhén tao [1]
Trén thyuc té c6 4 dang hoc co ban bao gém:

- Hoc c6 giam sat: May tinh dugc hoc mot sé mau gom dau vao (Input)

va dau ra (Output) twong tng trude. Sau khi hoc xong cac mau ndy, may tinh



